
 
แบคทีเรียสังเคราะหแสง 

(Photosynthetic Bacteria) 

 

1. บทนํา 

  
แบคทีเรียสังเคราะหแสง (photosybthetic bacteria; PSB) พบกระจายทั่วไปในธรรมชาติ ตามแหลงน้ําจืด 

น้ําเค็ม ทะเลสาบน้ําเค็ม น้ําทะเลสาบที่มีความเปนดาง น้ําที่มีความเปนกรด น้ําพุรอน น้ําทะเลบริเวณขั้วโลกเหนือ 
นอกจากนี้ยังพบตามแหลงน้ําเสีย บอบําบัดน้ําเสีย (levett,  1990; Imhoff,  1992; Brock,  1994)  บทบาทของแบคทีเรีย
สังเคราะหแสงมีความสําคัญในกระบวนการนํากาซคารบอนไดออกไซดไปใช  (CO2 - assimilation) และการตรึงไนไตร
เจน (nitrogen fixation) นอกจากนี้ยังมีบทบาทสําคัญในหวงโซอาหารซึ่งสัตวขนาดเล็ก ปลา กุง หอย และปู สามารถนํา
แบคทีเรียสังเคราะหแสงมาใชเปนอาหารได  นอกจากนี้ในน้ําเสียจากบานเรือนและน้ําเสียจากการทําปศุสัตวสามารถ
บําบัดดวยแบคทีเรียสังเคราะหแสงไดอยางมีประสิทธิภาพ (Kobayashi,  2000) ดังแสดงตามภาพที่ 1 
 

 

ภาพที่ 1  บทบาทของแบคทีเรียสังเคราะหแสงในธรรมชาติ 

ที่มา  :  Kobayachi  (2000) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
2. การจัดจําแนก  (  Classification  ) 
 
 โดยทั่วไปจะแบงแบคทีเรียสังเคราะหแสงออกเปน 2 กลุม คือ แบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวง (purple 
photosynthetic bacteria) และ แบคทีเรียสังเคราะหแสงสีเขียว (green photosynthetic bacteria) (Pfenning และ Truper,  
1989;  Kobayashi,  2000) ดังแสดงตามตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 การจัดจําแนกวงศ,สกุล,สายพันธุของ Phototrophic Bacteria  มีดังนี้ 
 

ชั้น (Order) วงค (family) สกุล (Genus) สายพันธุ (species) 
Rhodospirillales Rhodospirillaceae Rhodospirillum Rubrum,tenue,fulvum,inolischianum 

photonietricum 
  Rhodopseudomonas Palustris,viridls,acidophilia, 

gelatinosa,capsulata,sphaeroldes 
  Rhodomicrobium vannielii 
 Chromatiaceae Chromatium Okenii,weissel,warmingil, buderi, 

minus,Violascens,vinosum,grac
ilIsimum,minutissium 

  Thiocystis violace , gelatrnosa 
  Thiosarcina rosea 
  Thiospirillum sanguineu , jenens, rosenbergil 
  Thiocapsa roseopersicin , pfennigil 
  Lamprocystis roseopersicina 
  Thiodictyon elegans, bacillosum 
  Thiopedia rosea 
  Amoebobacter roseus ,  pendens 
   Ectothiorhodospiraceae Ectothiorhofospira mobilis,  shaposhnikovil ,  halophila 

Chlorobiales Chlorobiaceae Chlorbium limicola,vlbrioforme,  
phaeobacteroides , phaeovibrioides 

  Prosthecochloris aestuaril 
  Choropseudomonas ethylica 
  Pelodictyon ciathratifornie ,  luteolum 
  Clathrochloris sulphurica 

  

ที่มา :  ดัดแปลงจาก Kabayashi (2000); Levett  (1990);  Imhoff  (1992);  Pfenning และ Truper  (1989) 

 
 
 
 
 



 
 

2.1 แบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวง (purple photosynthetic bacteria) 
 
แบคทีเรียสังเคราะหแสงในวงศ Chromatiaceae ซึ่งเปนแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวง (ภาพที่ 2) พบวา

สามารถเจริญไดดีในสภาพโฟโตออโตโทรฟ (photoautotroph) ซึ่งสามารถใชสารประกอบซัลเฟอร ซัลไฟต และไทโอ
ซัลเฟตเปนตัวรับอิเล็กตรอนเพื่อรีดิวซกาซคารบอนไดออกไซดไปเปนสารอาหารภายในเซลลได (Imhoff,  1992; Van 
Niel,  1944) แสดงสมการดังนี้  และแบคทีเรียสังเคราะหแสงในวงศ Chromatiaceae จะสะสมกํามะถันไวในเซลล 
                        
 

                                        CO2 +2H2S                              (CH2O)+H2O+2S 
                               

  S+CO2+3H2O                              (CH2O)+H2SO4+H2 
                     

                      2CO2 +Na2S2O3+3H2O                              2(CH2O)+ Na2SO4 + H2SO4 
 

 แบคทีเรียสังเคราะหแสงในวงศ Rhodospirillaceae (ภาพที่ 2) เปนแบคทีเรียในกลุมที่ไมสามารถใชซัลไฟดเปน
ตัวใหอิเล็คตรอนเพ่ือรีดิวซกาซคารบอนไดออกไซดไปเปนสารอาหารภายในเซลลได และมีการสันดาป (metabolism) 
ดีกวาแบคทีเรียมวงที่ใชซัลเฟอร เนื่องจากสามารถเจริญไดทั้งแบบโฟโตเฮเทอโรโทรฟ และโฟโตออโตโทรฟ โดยใชกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดเปนตัวใหอิเล็กตรอน ซึ่งสวนใหญแบคทีเรียกลุมนี้จะทนตอสภาพที่มีออกซิเจน จึงสามารถเจริญได
ภายใตสภาวะแบบเฮเทอโรโทรฟที่มีอากาศ-ไมมีแสง มีแบคเทอริโอคลอโรฟลล เอ และแคโรทีนอยด หลายชนิดในการ
สังเคราะหแสง 
 

  
(a) (b) 

 
ภาพที่ 2   a คือ แบคทีเรียสังเคราะหแสงในวงศ Chromatiaceae 
   b คือ แบคทีเรียสังเคราะหแสงในวงศ Rhodospirillaceae  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แสงสวาง 

แสงสวาง 

แสงสวาง 



 
 
2.2 แบคทีเรียสังเคราะหแสงสีเขียว (green photosynthetic bacteria) 

  
แบคทีเรียกลุมนี้จะอยูในวงศ Chlorobiaceae ซึ่งเปนแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีเขียว มีลักษณะเซลลเปนแบบ

เสนสาย ไมมีระบบอินตราไซโตพลาสมิกเมมเบรน (intracytoplasmic membrane system) มีโครงสรางพิเศษ คือ 
คลอโรเบียม (chlorobium vesicle) หรือ คลอโรโซม (chlorosome) จะพบอยูภายในไซโตพลาสมิกหรือ ติดอยูที่ผิวของ 
ไซโตพลาสมิกเมมเบรน คลอโรโซม มีขนาดใหญประกอบดวย แบคเทอริโอคลอโรฟลล ซี ดี และ อี และ มีโครงสรางใน
การจับพลังงานแสง (light-harvesting) ศูนยกลางของปฏิกิริยาของแบคทีเรียกลุมนี้จะพบอยูในไซโตพลาสมิกเมมเบรน 
อยูติดกับคลอโรโซม (Imhoff, 1992) และจะไมสะสมกํามะถันไวในเซลล (ภาพที่ 3) 
 

  
 
ภาพที่ 3  แบคทีเรียสังเคราะหแสงในวงศ Chlorobiaceae 
 
3. แบคทีเรียแสงกลุมไมสะสมกํามะถัน 
 

Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology เลม 9 ไดจําแนกแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสม
กํามะถันไวใน กลุมที่ 10 (anoxygenic phototrophic bacteria) กลุมยอย (subgroup) ที่ 3 (purple non-sulfur bacteria) 
มี 6 สกุล ดังนี้ (Staley และคณะ,1994) 

 
1. Rhodospirillum 
2. Rhodopila 
3. Rhodobacter 
4. Rhodopseudomonas 
5. Rhodomicrobium 
6. Rhodocyclus 

  
แบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมกํามะถัน พบไดทั่วไปตามแหลงนํ้าธรรมชาติในชั้นนํ้าที่มีแสงสวาง

สองถึงมีสารอินทรีย และพบการรวมตัวกันเปนกลุมในแหลงนํ้าที่ไมมีออกซิเจนมีแสงเล็กนอย  ในแหลงนํ้าจืดที่มีซัลไฟด
อยูจะพบนอยมาก  แตบางชนิดก็อาศัยอยูไดในที่ที่มีปริมาณซัลไฟดอยูสูง (Imhoff, 1992) นอกจากนี้ยังพบไดในพ้ืนดิน 
สระนํ้า คลอง หรือแหลงนํ้าที่สกปรก เชน บอบําบัดนํ้าเสีย ซึ่งมีปริมาณสารอินทรียสูง จึงเปนแหลงที่แบคทีเรียสังเคราะห
แสงกลุมดังกลาวเจริญไดดี โดยท่ัวไปจะพบการเจริญอยางรวดเร็วของแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสม
กํามะถัน (Pfenning  และ  Truper, 1992; Olliver  และคณะ,  1994) เชน การเจริญอยางรวดเร็วที่พบในประเทศญี่ปุน 
ดังตางรางที่ 2 
 



 
 
ตารางที่ 2  ตัวอยางการเจริญอยางรวดเร็วของตัวอยางการเจริญอยางรวดเร็วของแบคทีเรีย สังเคราะหแสงสีมวงกลุมไม   
               สะสมกํามะถัน 
 

ตัวอยาง วัน เดือน ป สถานที่ สีของการแพรกระจาย 
1 สิงหาคม 1985 Sludge disposalsite, Tokyo ชมพู 
2 สิงหาคม 1986 Rocky coast, Kanagawa เขียว 
3 กันยายน 1986 Mud flat, Chiba ชมพู 
4 กันยายน 1986 Mud flat, Chiba แดง 

 
เนื่องจากแบคทีเรียกลุมนี้มีการสันดาปดีกวาแบคทีเรียมวงที่ใชซัลเฟอร ซึ่งสามารถเจริญไดทั้งแบบ 

โฟโตเฮเทอโรโทรฟ และโฟโตออโตโทรฟ โดยใชกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนตัวใหอิเล็กตรอน ซึ่งสวนใหญแบคทีเรียกลุมนี้
จะทนตอสภาพที่มีออกซิเจน จึงสามารถเจริญไดภายใตสภาวะแบบเฮเทอโรโทรฟที่มีอากาศ-ไมมีแสง มีแบคเทอริโอ
คลอโรฟลล เอ และแคโรทีนอยด หลายชนิดในการสังเคราะหแสง  ทําใหปจจุบันแบคทีเรียสังเคราะหแสงโดยเฉพาะอยาง
ย่ิงแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมกํามะถันไดรับความสนใจในดานการศึกษาและวิจัยอยางกวางขวาง มีการ
นําไปประยุกตใชประโยชนทางดานเทคโนโลยีชีวภาพกันอยางแพรหลาย (Sasikala และคณะ, 1993; Sasikalaและ 
Ramana, 1995) 

 
การนําแบคทีเรียสังเคราะหแสงกลุมไมสะสมกํามะถันไปใชเพื่อการเกษตรและสิ่งแวดลอม  

 
1. การใชแหลงอาหารเสริมของสัตว 
 

 เซลลของแบคทีเรียสังเคราะหแสง อาทิเชน แบคทีเรียสังเคราะหแสงสายพันธุ Rhodopseudomonas capsulate 
เปนเซลลที่มีปริมาณโปรตีนสูงถึงรอยละ 60-65  ซึ่งโปรตีนเหลานี้ประกอบดวยกรดอะมิโนที่จําเปนครบถวน และยังมี
วิตามินและแรธาตุ เชน วิตามินบี 1 วิตามินบี 2 วิตามินบี 6 กรดฟอลิค วิตามินบี 12 วิตามินซี วิตามินดี และวิตามินอี 
เปนตน ดังแสดงในตารางที่ 3 นอกจากนี้ยังมีรงควัตถุ สารโคแฟคเตอรเชน ยูบิควิโนน (Ubiquinone) โคเอนไซมคิว 
(Coenzyme-Q) ประกอบอยูดวย จึงเหมาะที่จะใชเปนแหลงอาหาร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
ตารางที่ 3 แสดงสวนประกอบและปริมาณกรดอะมิโนที่จําเปน และ วิตามิน ของแบคทีเรียสังเคราะหแสง แสงสายพันธุ  

 Rhodopseudomonas capsulate 

 

สารสําคัญ สวนประกอบ ปริมาณ  
 

กรดอะมิโน Lysine 2.86 

(กรัมตอ100กรัมน้ําหนักแหง) Histidine 1.25 

 Arginine 3.34 

 Aspartic 4.5W6 

 Threonine 2.70 

 Serine 1.68 

 Glutamic acid 5.34 

 Proline 2.80 

 Glycine 2.41 

 Alanine 4.65 

 Valine 3.51 

 Methionine 1.58 

 Isoleucine 2.64 

 Leucine 4.50 

 Trypsine 1.71 

 Phenylalanine 2.60 

 Tryptophan 1.09 

วิตามิน วิตามินบี 1 0.21 

(มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) วิตามินบี 2 0.25 

 วิตามินบี 6 0.025 

 วิตามินบี 12 0.105 

 วิตามินซี 0.20 

 วิตามินดี 0.10 

 วิตามินอี 0.0312 

 



 
  

Kabayashi และ Kurata  (1978)  ไดทดลองผสมเซลลแบคทีเรียสังเคราะหแสงในอาหารเล้ียงไกในปริมาณ  
0.01 – 0.04 เปอรเซ็นตในรูปของเซลลสด ซึ่งพบวาไกจะเริ่มไขเร็วขึ้น ระยะเวลาในการใหไขมากกขึ้น คุณภาพของไขดีขึ้น 
สีของไขแดงขึ้น น้ําหนักไขและน้ําหนักตัวดีขึ้นและอัตราการใชอาหารของไกดีขึ้นดวย นอกจากนี้ยังไดมีการนําแบคทีเรีย
สังเคราะหแสงมาผสมในอาหารปลาสวยงาม เชนในอาหารเลี้ยงปลาทองเมื่อนําเอาแบคทีเรียสังเคราะหแสงสายพันธุ 
Rhodobactor gelatinosa ซึ่งมีปริมาณโปรตีนอยูรอยละ 57.93 และยังมีวิตามินและกรดอะมิโนที่จําเปนในปริมารมาก เชน 
วิตามินบี 12 วิตามินอี เมไทโอนีน และไลซีน ซึ่งลักษณะการผสมจะผสมในรูปเซลลสด โดยทดแทนปลาปน 50 เปอรเซ็นต 
พบวาชวยใหการเจริญของปลาดีขึ้น มีอัตราการอยูรอดรั้อยละ 96.3 และทําใหไขสุกเร็วขึ้น (สาวิตร,  2530) นอกจากนี้ยังมี
การนําแบคทีเรียสังเคราะหแสง แสงสายพันธุ Rhodobacto sphaeroides ไปผสมในอาหารเลี้ยงปลาแฟนซีคารพ พบวา
ปลามีสีเขมขื้นอยางเห็นไดชัด 

 
การเลี้ยงกุง พบวา โรคเหงือกกุง  (gill decease)   ซึ่งทําใหเกิดการเสียหายเปนอยางมาก  แตเมื่อใชแบคทีเรีย

สังเคราะหแสง เชนสายพันธุ  Rhodobacter capsulatus จะชวยลดโรคตางๆ ที่เกิดจากเชื้อไวรัสได  นอกจากนี้ 
 

ลูกกุง ลูกปลาชนิดตางๆ เชน ปลาทอง ปลาคารพ ปู และหอยแครง สามารถกินแบคทีเรียสังเคราะหแสง แสงได
โดยตรงหลังจากฟกออกจากไข ซึ่งมีผลตอการเพิ่มน้ําหนักและอัตราการรอดตายเปน 2 เทากวาการไมไดกินแบคทีเรีย
สังเคราะหแสงหลังจากฟกออกจากไข แสดงดังภาพที่ 4  แสดงการบอเล้ียงกุงที่ใชแบคทีเรียสังเคราะหแสง 

          

                
(a) (b) 

 
ภาพที่ 4  แสดงผลตอการเพิ่มการเจริญเติบโตของปลาและปูเมื่อใชจุลินทรียเปนอาหาร 

(a) ซาย : ใชแบคทีเรียสังเคราะหแสง , ขวา : ไมไดใชแบคทีเรียสังเคราะหแสง 
(b) บน : ใชแบคทีเรียสังเคราะหแสง  , ลาง : ไมใชแบคทีเรียสังเคราะหแสง 

 
 
 
 
 



 
 
ตารางที่ 4  แสดงผลของแบคทีเรียสังเคราะหแสง แสงตอการรอดชีวิตของลูกปลาคารพ 
 
 ปริมาณการรอดชีวิตหลังฟก 1 เดือน สัดสวนการรอดตาย 
ชุดควบคุม 2,772 69.3 
อาหารที่ประกอบดวย PTB a 0.1% 3,860 96.5 
a PTB (แบคทีเรียสังเคราะหแสง แสง) ผลิตจากน้ําเสียโรงงานผลิตเนื้อปลากระปอง 

 
ตารางที่ 4 แสดงใหเห็นวาเมื่อผสมเซลลที่มีชีวิตของแบคทีเรียสังเคราะหแสง แสงในอาหารเลี้ยงลูกปลาคารพใน

สัดสวน 0.1% พบวาอัตราการรอดตายสูงขึ้นมากกวาไมไดเติมแบคทีเรียสังเคราะหแสง แสงในอาหารเลี้ยงลูกปลา 
เนื่องจากไฮโดรเจนซัลไฟดจากของเสียที่ลูกปลาผลิตออกมา เมื่อสะสมในปริมาณมากจะเปนพิษตอการเจริญเติบโตของ
ลูกปลา แบคทีเรียสังเคราะหแสงสามารถเปลี่ยนไฮโดรเจนซัลไฟดใหอยูในรูปสารประกอบซัลเฟอรที่ไมเปนพิษตอลูกปลา 
 
 กลุมบริษัท Premium Aquatics Inc . ซึ่งผูผลิตอาหารและอุปกรณเสริมสําหรับเพาะเล้ียงสัตวน้ําในอินเดียนาโปลิส 
ประเทศสหรัฐอเมริกา  ไดผลิตเชื้อผสมของแบคทีเรียสังเคราะหแสง 4 สายพันธุ คือ Rhodospseudomonas palustris, 
Rhodobacter sphaeroides, Rhodobacter capsulatus และ Rhodospirillium rubrum เพ่ือเปนอาหารเสริมสําหรับเล้ียง
ปลาภายใตชื่อทางการคาวา sr-PSBTM และ AZOO SUPER RED PHOTOSYNTHETIC BACTERIA ดังแสดงตามภาพ 5
ซึ่งอุดมไปดวยโปรตีน ไขมัน แรธาตุตางๆ วิตามินบี 1 วิตามีนบี 2 วิตามินบี 6 วิตามินบี 12 nicotinic acid, folic acid, 
pantothenic acid และ biotin เปนตน จากรายของบริษัทไดรายงานวา sr-PSBTM จะชวยใหปลาเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว 
ชวยเพ่ิมสีสันใหกับปลา นอกจากนี่ยังชวยยอยสารอินทรียที่เปนของเสียในน้ําของบอเล้ียงปลาและยังยั้งการเจริญเติบโต
ของเชื้อจุลินทรียกอโรคไดอีกดวย 
 

 
 

ภาพที่ 5  AZOO SUPER RED PHOTOSYNTHETIC BACTERIA 
 

2. การใชในทางการแพทย 
 

 แบคทีเรียสังเคราะหแสงสามารถสังเคราะหยูบิควิโนน (ubiquinone ; UQ10) (ภาพที่ 6) ขึ้นภายในเซลลได โดย
แบคทีเรียสังเคราะหแสงที่นิยมนํามาใชผลิต เชน Rhodocyclus gelatinosus  Rhodobacter capsulatus Rhodospirillum 
rubrum ฯลฯ ซึ่งยูบิควิโนนท่ีสกัดจากแบคทีเรียสังเคราะหแสงนํามาเปนอาหารเสริมในผูปวยโรคเกี่ยวกับหัวใจและหลอด
เลือด นอกเหนือจากการนํา UQ10 มาเปนอาหารเสริมแลวยังมีผูสนใจในฤทธิ์เปนสารตานออกซิเดชั่น (antioxidant) และ
เปนสารธรรมชาติที่รางกายมนุษยสามารถสังเคราะหขึ้นไดเองของ UQ10 มาใชในทางเครื่องสําอางสําหรับลดการเกิดริ้ว
รอย ชะลอการเสื่อมของเซลลผิวหนังจากแสงแดด (photo aging) 



 

 
ภาพที่ 6 โครงสรางของยูบิควิโนน (ubiquinone ; UQ10) 

    
3. การใชในการบําบัดนํ้าเสียและของเสีย 
 
เนื่องจากแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมกํามะถัน สามารถยอยสลายสารประกอบภายในสภาพที่ไม

มีออกซิเจนและมีออกซิเจนจึงสามารถนําไปบําบัดน้ําเสียและของเสียกลับมาใชไดอีก ฉะนั้นแหลงนํ้าเสียสามารถใช
แบคทีเรียสังเคราะหแสงกลุมนี้บําบัดไดจึงมีมากมาย โดยทั่วๆไปจะเปนนํ้าเสียที่มีสารอินทรีย นํ้าเสียทางการเกษตร นํ้า
เสียจากอุตสาหรรมอาหาร นํ้าเสียจากอาคารบานเรือน นํ้าเสียจากอุตสาหกรรมการใชจุลินทรีย เชน ผลิตเบียร ยา
ปฏิชีวนะ ฯลฯ นํ้าเสียจากอุตสาหกรรมทางเคมีและปโตเลียม และอุตสาหกรรมของเสียในรูปกาซตางๆ เปนตน  
ซึ่งแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวงกลุมไมสะสมกํามะถันที่นิยมนํามาใหในการบําบัดของเสียตางๆจะอยูในสกุล
Rhodopseudumonas Rhodobacter Rhodospirillum และ Rhodocyclus โดยที่แบคทีเรียสังเคราะหกลุมไมสะสม
กํามะถันดังกลาว จะทํ าใหนํ้ าเสีย มีคุณภาพดีขึ้นไดโดย 

 
1. ชวยลดคา BOD, COD และ TOC (totalorganic carbon) สามารถลดไดถึง 20-99 เปอรเซ็นต 
2. ยอยสลายสารประกอบที่เปนพิษตาง ๆ มากมาย 
3. ยอยสลายสารประกอบ อะโรมาติค (aromatic) 
4. เคล่ือนยายพวกคารบอนมอนนอกไซด (CO) 
5. เกิดกระบวนการ denitrification และ deammonification ทําใหชวยลดแอมโมเนียและไนเตรทที่เปนปญหาใน        
    การบําบัดนํ้าเสียได 

 

 จารุวรรณ  (2532) ไดน้ําแบคทีเรียสังเคราะหแสงไปใชบําบัดน้ําทิ้งจากโรงงานมันสําปะหลัง พบวาสามารถลด

คาซีโอดี(คาความสกปรกของน้ําเสีย)ไดมากถึง 94.4 เปอรเซ็นต เมื่อใชแบคทีเรียเปนหัวเชื้อในปริมาณ 10 เปอรเซ็นต 

และเมื่อเพ่ิมเปน 50 เปอรเซ็นต ทําใหความสามารถในการกําจัดความสกปรกในน้ําเสียเพ่ิมสูงขึ้นเปน 96.45 เปอรเซ็นต 

 

 Kobayashi และคณะ (1971) ไดนําแบคทีเรียสังเคราะหสีมวงในกลุมไมสะสมกํามะถัน กําจัดน้ําทิ้งที่มีคาบีโอดี 

(BOD) มากกวา 10,000 มิลลิกรัมตอลิตร โดยไมตองเจือจางน้ําเสียเปนเวลา 1 สัปดาห โดยใชวิธีการเลี้ยงแบบใหอากาศ

และมีแสง ซึ่งพบวาสามารถลดคา BOD ไดถึง 80 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ Sawada และคณะ (1977) ไดใชแบคทีเรีย

สังเคราะหแสง R. Capsulata บําบัดน้ําทิ้งจากโรงงานฆาสัตว พบวาสามารถลดคาบีโอดีจาก 3,030 มลิลิกรัมตอลิตร 

เหลือ 140 มิลลิกรัมตอลิตร ในสภาพไรอากาศและมีแสง เปรียบเทียบกับการบําบัดโดยไมใสเชื้อ R. Capsulata คาบีโอดี

ลดจาก 3,480 มิลลิกรัมตอลิตร เปน 370 มิลลิกรมัตอลิตร 

 

 



 
  

Chaung และ Lai (1978) ทดลองกําจัดน้ําเสียจากการผลิตแอลกอฮอลจากกากน้ําตาล ซึ่งการกําจัดจะ

ประกอบดวย 3 ขึ้นตอน คือ ขั้นแรกใชยีสต ขั้นตอนที่สองเปนการสรางมีเทนดวยแบคทีเรียและขั้นตอนสุดทายใช

แบคทีเรียสังเคราะหแสง โดยเล้ียงใยสภาพวะมีอากาศและไรแสงในถังหมักแบบตอเนื่อง พบวาบีโอดีจาก 9,100 มิลลิกรัม

ตอลิตร เหลือเพียง 380 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 95.82 เปอรเซ็นต 

 

 ในการนําแบคทีเรียสังเคราะหมาบําบัดน้ําเสีย พบวาการบําบัดน้ําเสียโดยใชแบคทีเรียสังเคราะหแสงรวมกับ 

จุลินทรียอ่ืนๆ ชวยใหการเจริญของแบคทีเรียสังเคราะหแสงและประสิทธิภาพการกําจัดน้ําเสียดีขึ้น ซึ่ง Sawada และ

คณะ (1977) ไดรายงานวาเมื่อนํา R.Capsulata และ Klebsiella sp.มาบําบัดน้ําเสียพบวาการสลายตัวของเซลล 

Klebsiella sp. จะกระตุนการเจริญของแบคทีเรียสังเคราะหแสง 

 

Ecological Laboratory Inc. ซึ่งผูผลิตอาหารและสารเคมีสําหรับเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในประเทศสหรัฐอเมริกา ได

ผลิตสารบําบัดน้ําเสียในบอเล้ียงปลาซึ่งประกอบดวยแบคทีเรียสังเคราะหแสง ภายใตชื่อทางการคาวา MICROBE-LIFTPL 

(ภาพที่ 7) ซึ่งสารดังกลาวมีคุณสมบัติในการยอยสารอินทรียที่เปนของเสียในบอเล้ียงปลา ชวยลดระดับแอมโมเนียในบอ

เล้ียงปลา ลดกลิ่นที่เกิดจากกาชไนโตรเจนซัลไฟต  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 MICROBE-LIFTPL 
 
  
 
 
 



 
 
 Snow Brand Seed Co., Ltd. เปนบริษัทที่ผลิตหัวเชื้อจุลินทรียเพ่ือส่ิงแวดลอมในญี่ปุน ไดผลิตหัวเชื้อแบคทีเรีย
สังเคราะหแสงท่ีใชบําบัดน้ําเสียและกล่ินที่เกิดจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟต แอมโมเนีย และอามีน ในน้ําเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมอาหาร ภายใตชื่อทางการคาวา BIOMATE (ภาพที่ 8) 
 

 
 
ภาพที่ 8  BIOMATE 
 
 จากการวิจัยของ Prof. Dr. MICHIHARU KOBAYACHI พบวาแบคทีเรียสังเคราะหแสงสามารถทําให
สารอินทรียที่มีอยูในน้ําเสียลดลง และสามารถลดความเปนพิษของสาร  dimethylnitrosamine ซึ่งเปนสารกอมะเร็ง กอ
การกลายพันธุ และ กอใหเกิดความผิดปกติในเด็กทารก ดังนั้น  PSB จึงมีบทบาทสําคัญหลายประการตอส่ิงแวดลอม 
 

   โรงบําบัดน้ําเสียของโรงงานผลิตขนมหวานจากเกาลัด ณ เมืองมัตสึโมโตะ จ.นากาโน ประเทศญี่ปุน ไดใช
แบคทีเรียสังเคราะหแสงในระบบบําบัดน้ําเสีย โดยคุณสมบัติของน้ําเสียที่เขาสูระบบของโรงงานมีปริมาณคา BOD น้ําเขา
ประมาณ 3000 มิลลิกรัมตอวัน ซึ่งแหลงของน้ําเสียจะมาจากน้ําซาวขาวและน้ําลาง ซึ่งเปนสวนของกระบวนการผลิต ซึ่ง
ระบบบําบัดน้ําเสียที่มีการนําแบคทีเรียสังเคราะหแสงไปใชประกอบดวย 3 สวน ประกอบดวย ดังแสดงตามภาพที่ 9 
 และ 10 



 

 
 
ภาพที่ 9  แสดงรายละเอียดระบบบําบัดน้ําเสียดวยแบคทีเรียสังเคราะหแสง แสง 
 
 

สวนที่ 1 น้ําเสียจะถูกผานเขาไปยังเคร่ืองกรอง (filter) ดังแสดงตามภาพที่ 11 ซึ่งใชกรองของแข็งแปลกปลอมที่
ไมสามารถถูกยอยสลายไดในระบบบําบัดน้ําเสีย และถังเติมอากาศขั้นแรก (heterotrophic bacteria tank) ซึ่งในขั้นตอน
นี้จะยอยสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญโดยใชกระบวนการ decarboxylation (ดึงหมู  carboxyl  groupในโปรตีนออก) ซึ่งเปน
ขั้นตอนที่เตรียมพรอมสําหรับจะถูกบําบัดดวยแบคทีเรียสังเคราะหแสง ในขั้นนี้จะมีการใหอากาศอยาง 24 ชั่วโมงและ
เวลาในการตกตะกอนประมาณ 30 นาที ถึง  1  ชั่วโมง  และเมื่อตกตะกอนไดน้ําใสประมาณ 80 %  ของน้ําเสียทั้งหมดก็
จะมีการเคลื่อนยายตอไปที่ยังสวนที่สอง   การตกตะกอนในสวนที่หนึ่ง     อาจใชการบําบัดอยางตอเนื่องโดยมีการเติมน้ํา
เสียและใหอากาศทําซ้ํา ๆ  กันอยางตอเนื่องได  ดังแสดงตามภาพที่ 12 

 
สวนที่ 2 ซึ่งน้ําเสียจากสวนที่หนึ่งจะถูกเคลื่อนยายมายังถังปฏิกิริยาที่มีแบคทีเรียสังเคราะหแสง แบคทีเรียที่

ตองการออกซิเจนเจริญอยูซึ่งอยูรวมกับแบบ symbiosis   ถังปฏิกิริยาควบคุมความเขมขนของออกซิเจน (DO) ในน้ํา
ต้ังแต 3 ถึง 5 มิลลิกรัมตอลิตร    ซึ่งตอนกลางวันใหแสงโดยแสงอาทิตย สวนตอนกลางคืนจะใชแสงไฟ   สภาพของน้ํา
เสียในถังปฏิกิริยาจะมีสีแดงซึ่งแสดงวาแบคทีเรียสังเคราะหแสงเจริญดี  ดังแสดงตามภาพที่ 13  ในระหวางการบําบัดใน
สวนที่สองจะเกิดแบคทีเรียชนิดอื่นเปนผลิตผลพลอยได  (by–product) ชวยในการกําจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัส        
จึงชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการกําจัดส่ิงปนเปอน    ชวงเวลาที่คงอยูในถัง  (staying  time) ของแบคทีเรียสังเคราะหแสงจะ
ประมาณ 3  ถึง  5  วัน แบคทีเรียสังเคราะหแสงที่ไดจากถังตกตะกอนในสวนที่สองสามารถนําไปใชเปนอาหารสัตวและ
ปุยได สวนน้ําเสียที่ผานการบําบัดจากสวนที่สองจะถูกสงตอไปยังสวนที่ 3 

 



 
 
 สวนที่ 3 ในสวนดังกลาวจะเปนระบบบําบัดน้ําเสียแบบตะกอนเรงแบบธรรมดา (conventional activated 

sludge) ประกอบดวยถังปฏิกิริยาและถังตกตะกอน  ซึ่งน้ําเสียจากโรงงานที่มีคา BOD ไมสูงจะถูกสงมายังสวนที่ 3 โดย
ไมผานสวนที่สอง    
 

ลักษณะทางเคมีและทางกายภาพของน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดน้ําเสียดวยแบคทีเรียสังเคราะห
แสง แสงพบวาคา BOD เทากับ 10 ถึง 15 มิลลิกรัมตอลิตร  และลักษณะของน้ําที่ออกจากระบบจะใสไมมีสีและไมมีกล่ิน 
ดังแสดงตามภาพที่ 14 
 
  
        
 

   
 
ภาพที่ 10  ระบบบําบัดน้ําเสียดวยแบคทีเรียสังเคราะหแสง แสง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  
ภาพที่ 11 เครื่องกรอง (filter) 
 
 
 

  
 
ภาพที่ 12  แสดงสวนประกอบของสวนที่หนึ่งของระบบบําบัดน้ําเสียดวยแบคทีเรียสังเคราะหแสง แสง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน 



 

 
 
ภาพที่ 13  ลักษณะของน้ําเสียที่แบคทีเรียสังเคราะหแสง แสงเจริญเติบโตอยางเต็มที่ 
 

 
 

ภาพที่ 14 ลักษณะของน้ําเสียที่ผานการบําบัด 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
4. การใชในการเกษตร  

 
การผลิตฮอรโมนพืชแบคทีเรียสังเคราะหแสงเชน ไซโตไคนิน (cytokinin) ผลิตจาก Rhodospirillum rubrum, ไค

เนติน (kinetin) และ ซีเอติน (zeatin) ซึ่งผลิตโดย Rhodobacter sphaeroides นอกจากนี้ยังมี ออกซิน (auxin), กรดอิน
โดล-3- อะซิติก (indole-3-acetic acid ; IAA) และกรดอินโดล-3-บิวทีริก (indole-3-butyric acid ; IBA) ผลิตจาก 
Rhodobacter sphaeroides 
 

สารกําจัดวัชพืช และยาฆาแมลงชีวภาพเชน 5-aminolevulinic acid (ALA) ซึ่งแบคทีเรียสังเคราะหแสงสีมวง
กลุมไมสะสมกํามะถันที่ผลิตสารนี้ เชน Rhodobacter palustris (ได ALA 750 nmol) , Rhodobacter sphaeroides  
(ได ALA 2,000-4,000 nmol) 

 
การนําแบคทีเรียสังเคราะหแสงไปใชสําหรับการเพาะปลูกขาว  Maki (2004) ไดรายงานวา ดินในบริเวณราก

ขาวในระยะขาวตั้งทองจะมีสภาวะแบบไมมีออกซิเจนทําใหแบคทีเรียที่ในกลุมแอนแอโรบิกแบคทีเรียเจริญไดดี สรางกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ขึ้นมา ทําใหมีผลไปยับย้ังกระบวนการสรางเมตาโบลิซึมของรากขาวซึ่งเปนพิษตอราก แตเมื่อ
นําแบคทีเรียสังเคราะหแสงมาใสลงในดินในระยะเวลาดังกลาว แบคทีเรียสังเคราะหแสงจะเปล่ียนไฮโดรเจนซัลไฟดใหอยู
ในรูปสารประกอบซัลเฟอรที่ไมเปนพิษตอราก จึงมีผลใหรากของตนขาวเจริญงอกงามมากขึ้นอยางเห็นไดชัดและลักษณะ
ของตนขาวก็มีความแข็งแรง ดังแสดงตามภาพที่ 15  ซึ่งมีผลใหผลผลิตของขาวมากขึ้นตามไปดวย ดังแสดงตามตารางที่ 
5 
 

  

 
 
ภาพที่ 15   แสดงรากขาวและแปลงปลูกขาวที่ใชแบคทีเรียสังเคราะหแสง 
 
 



 
 
ตารางที่ 5  ผลผลิตของขาวเมื่อใชและไมใชแบคทีเรียสังเคราะหแสงในการเพาะปลูก 
 

 น้ําหนักของขาวกอนสี 
กก.ตอ 10 เอเคอร 

ควบคุม 
(ใชปุยเคมี) 

425.1 

ทรีตเมนต 1 
(ปุยหมัก) 

877.4 

ทรีตเมนต 2 
(ปุยหมักและแบคทีเรียสังเคราะหแสงa) 

1056.7 

                             a Rhodobactor capsulatus 
ที่มา :  ดัดแปลงจาก Kabayashi (2000) 
 

ปุยอินทรียชีวภาพที่ผลิตจากแบคทีเรียสังเคราะหแสงท่ีมีรงควัตถุ (pigment) ประเภทแคโรทีนอยด   
(carotenoid )  เปนสวนประกอบภายในเซลล เมื่อนํามาใชจะชวยเพิ่มปริมาณแคโรทีนในพืชเชนตนสมจีน (tangerine  
trees)  ตนพลัม (persimmon  tree) ตนมะเขือเทศ  และ ตนขาวโพด  ซึ่ง Kabayashi (2000) มีการศึกษาใชเซลล 
แบคทีเรียสังเคราะหแสงผลิตปุยอินทรียชีวภาพใสในตนพลัม  เมื่อศึกษาดูองคประกอบของผลและเปลือก พบวาไม
เพียงแตผลผลิตจะเพ่ิมขึ้นเทานั้นยังทําใหลูกพลัมมีความหวานและความมันวาวดวยเมื่อเทียบกับที่ใชเพียงปุยอนินทรีย
เพียงชนิดเดียว    นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณไลโคปน (lycopene) ในลูกพลัมจะเพ่ิมขึ้น  ดังแสดงตามตารางที่ 6 
เนื่องจากรงควัตถุที่อยูในเซลลแบคทีเรียสังเคราะหแสงจะถูกยอยกลายเปนโมเลกุลเล็กๆ  ทําใหรากพืชสามารถดูดไปใช
สรางรงควัตถุใหกับผลได  
 
ตารางที่ 6   ปริมาณแคโรทีนอยดในผลพลัม 
 
 β-carotene Lycopene Cryptoxanthin Zeaxanthin Total contents 

of carotenoid 
pigment 

Control 
(Inorganic fertilizer) 

3.108 2.773 13.018 7.682 26.581 

Treatment 
(Organic fertilizer)a 

2.929 4.237 15.667 8.970 31.803 

a Photosynthetic bacteria cells 

ที่มา :   Kabayashi (2000) 
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